


Graphite Materials.

GRAPHITE@MATERIALS

Bayreuth

Graphite Materials schenkt dem Element Kohlenstoff die Bamb
o amber

Wertschétzung, die es verdient. Und bringt es begeistert Worzburg E

in Form.
Erlangen

Wie diese aussieht, bestimmen Sie. lhre individuellen Oberasbach
Bedirfnisse sind unsere Motivation. Unser Wegweiser. Nirnberg
Hin zu einer perfekten Lésung mit maximalem Nutzen
fur lhre Anwendung.

Regensburg
Dafir steht jeder unserer Mitarbeiter. Von der ersten

Idee bis zum fertigen Bauteil. Vom formstabilen CFC- Ingolstadt

Bayern

Chargiergestell bis zum mafBigeschneiderten Heizsystem.
Von der Einzelfertigung bis zur Grof3serie. Qualitéit in Passau
jeder Faser.
Augsburg

Das beginnt bei der Verwendung bester geprifter Mate-
rialien, mindet in einer punktgenauen Konstruktion und Mtnchen
findet in effektiver Fertigung nach héchsten Qualitétsstan-
dards seine Vollendung. Alles unter einem Dach — alles
aus einer Hand. Stets auf Augenhdhe mit lhnen und lhren
Anforderungen. Getreu unserem Leitsatz: Erst wenn Sie

zufrieden sind, haben wir eine Idee optimal umgesetzt.
Das ist unser Maf3stab, an dem wir uns messen lassen.

Herzlichst, lhr Dr.-Ing. Rolf Terjung

Im Herzen der Metropolregion Nirnberg:

3.000 gm Produktionsflache Produktionsmanagement nach LEAN
30 Mitarbeiter Nachhaltiges Umweltmanagement

Im Jahr 2000 gegrindet ISO 14001:2015
QM-System 9001:2015

Eigentimergefihrtes,
unabhéngiges Unternehmen Zukunft ist Ausbildung




Rein, stabil, formbesténdig:

Graphit

Graphit ist eine natirlich vorkommende stabile Modifikation von Kohlenstoff.

Kohlenstoff leben:

o o . . - Bei ndherer Betrachtung erkennt man bei Graphit ein hexagonales Kristall-
Mﬂfel'lﬂllen fUI‘ hOChSie A“SprUChe. gitter. Dieses setzt sich aus Ubereinander gelagerten, ebenen Kohlenstoff-

schichten zusammen und verleiht Graphit seine typisch kristalline Struktur.

C. Dritter Buchstabe des Alphabets. Symbol fir das Element Kohlenstoff. Damit einher gehen die herausragenden Eigenschaften fir die industrielle

Und unsere ganze Leidenschaft.

Anwendung.

A Tiegel dreiteilig

£
Kohlenstoff ist der Stoff, aus dem das Leben ist. Er steckt in mehr chemischen Verbin- 1 2= g Graphit zeichnet sich durch seine ausgezeichnete elektrische und ther-
dungen als jedes andere Element. Auch wir Menschen bestehen Uberwiegend aus Z mische Leitféhigkeit aus. Damit ist er optimal fir den Einsatz in Heizsystemen,
Kohlenstoff: Ganze zwei Drittel unseres Kérpers stehen im Zeichen von C. Bei den g um etwa metallisches Silizium zur Herstellung von Halbleiterbauelementen
Mitarbeitern von Graphite Materials ist es vielleicht sogar noch ein bisschen mehr ... A Die Mine eines , Bleistiftes” als alltdgliches oder Photovoltaikanlagen zu schmelzen. Zudem ist Graphit ein idealer Konst-

Beispiel fur den Einsatz von Graphit ruktionswerkstoff fir Tragplatten und Formwerkzeuge bei der Drucksinterung

Kohlenstoff ist nicht nur die Grundlage unserer téglichen Arbeit. Er steht auch am von Hartmetallen und Diamantwerkzeugen. Seine mechanische Festigkeit

Anfang des Entstehungsprozesses zweier Materialien, die Graphite Materials téglich nimmt mit steigender Temperatur bis etwa 2.500 Grad Celsius enorm

in individuelle Kundenlésungen umwandelt: Graphit und CFC. zu. Da Graphit unkompliziert bearbeitet werden kann, lassen sich mit ihm
nahezu alle Bauteilgeometrien umsetzen. Aufgrund seiner Reinheit eignet er

sich auBerdem als Material fir Schmelztiegel und Speicher-Chip Herstellung.

Graphit kennt nur zwei Zustdnde: fest und gasférmig. Deshalb sind Bauteile
aus Graphit unter Abschluss von Sauerstoff extrem formstabil und perfekt

In acht Schritten: So entsteht Graphit

fur Hochtemperaturanwendungen bis 2.500 Grad Celsius.

1. Um synthetischen Graphit herzustellen, werden zwei Roh-
materialien bendtigt: Petrolkoks als Fillmaterial und Stein-
kohlenteer-Peche als Bindemittel.

2. Nachdem die Rohstoffe auf ihre Eignung fur die Graphit-
herstellung geprift wurden, werden die Petrolkokse calciniert

und zu Partikeln aufgemahlen und in einem Behdlter gesammelt.

3. Die entstandenen Kokspartikel werden in einer beheizten
Anlage mit Pech und einigen Spurenzusétzen vermischt.
Beim Abkihlen verfestigen sie sich zu Kugeln.

4. Beim anschlieBenden Pulverisieren werden die Kugeln
zerkleinert und staubfein gemahlen.

5. Wurden nicht alle Partikel vollsténdig pulverisiert, wird das
»~Mehl” noch einmal grob gesiebt. Hier féllt die Entscheidung,
welche Qualitét das aus der rohen Mischung entstehende

Graphit schlieBlich haben wird.

6. In einem grofien Behdilter (isostatische Presse) wird die
gesiebte Mischung aus Petrolkoks und Pech bei einem Druck
von bis zu 1.400 Bar verdichtet. Das Formwerkzeug der
Presse bestimmt, welche Form und Gréfe die extrudierten
Graphit-Halbzeuge haben.

7. Die gepressten Graphitteile werden als ,grine Rohlinge”
bezeichnet — auch wenn sie die Farbe Schwarz haben.

In groBen, elektronisch gesteverten Ofen werden sie bei
Temperaturen um 1.000 Grad Celsius ,gebacken”.

8. Der letzte entscheidende Schritt im Herstellungsprozess ist
die Graphitierung. Dabei werden die Kohlenstoff-Blécke auf
Temperaturen von um die 3.000 Grad Celsius erhitzt. Im
Verlauf des Prozesses wachsen kleine Kristallkeime, die sich
in gréBeren hexagonalen Strukturen neu anordnen. Es entsteht
synthetischer Graphit.

A CFC-Rohr

Leicht, haltbar,
widerstandsféhig:

CFC

Qualitét in jeder Faser — das ist die treffende Beschreibung von Kohlenstoff-
faserverstarktem Kohlenstoff (englisch: carbon fiber reinforced carbon = CFC).
Die Entwicklung von CFC begann in den 1960er-Jahren und wurde durch die
Materialanforderungen der Raumfahrt angetrieben.

Das Prinzip von CFC: Kohlenstoff wird durch eingelagerte Kohlenstofffasern
enorm verstérkt. So entsteht ein hochstabiler Werkstoff mit auBergewéhn-
lichen Eigenschaften. Im Gegensatz zu Bauteilen aus reinem Kohlenstoff,
sind CFC-Elemente stolunempfindlich und bruchsicher. CFC ist leicht, steif
und temperaturstabil (in sauerstofffreier Umgebung). Typische Anwendungs-
temperaturen von CFC liegen zwischen 1.000 und 2.000 Grad Celsius. Hier
sorgt die geringe Warmeausdehnung von CFC fir eine ausgezeichnete
Formstabilitat. Da CFC industriell inzwischen weit verbreitet ist, entstehen

stetig neue Bearbeitungsstrategien und zuverl@ssige Berechnungsmethoden.

Somit lassen sich auch komplexe Bauteile konstruieren und ihre Praxistauglich-
keit realistisch simulieren. CFC — ein idealer Konstruktionswerkstoff fir den
Hochtemperaturbereich.




Kreativer Partner fir Hoch-
temperatur-Anwendungen

Graphite Materials ist Ihr Partner auf Augenhéhe, wenn es um
Hochtemperatur-Anwendungen im Bereich ab 1.000 Grad Celsius

Vie | e Frqg en, ei ne Lésu ng : G rG p h i'l'e MO'I'e ria |S . geht. Aus den verwendeten Materialien Graphit und CFC fertigen

wir hochqualitative Komponenten, die in Systemen verschiedenster

Branchen verbaut werden. Von der widerstandféhigen Spezial-

Vertrauen Sie bei Ihren Hochtemperatur- schraube in Serienproduktion bis zum komplexen CFC-Zylinder in

Anwendungen auf unser praxisnahes

Fachwissen. Wir vereinen Werkstoff- we rkSiOffiec h n i k

technik, Konstruktion und Fertigung

Einzelfertigung.

Im Mittelpunkt unserer Arbeit stehen lhre individuellen Anforderungen.

und finden so maBgeschneiderte Unsere Mitarbeiter binden sie deshalb von Anfang an in den Pla-

Lasungen fur héchste Anspriche. nungs- und Fertigungsprozess ein und geben lhren Winschen eine
Form. Kreativitéat trifft Qualitét. In Werkstofftechnik, Konstruktion,

Fertigung. AN Mehrlagiges CFC-Gestell im Einsatz

Fertigung

Werkstofftechnik Konstruktion Fertigung
Konstruktion

Keine Kompromisse: Fir unsere Erzeug- Lasungen auf den Punkt: Jeder lhrer Entwirfe auf dem Prifstand: Unsere Fer-
nisse verwenden wir ausschlieBlich die Winsche spornt unsere kreativen Quer- tigung ist keine verléngerte Werkbank in
besten Materialien. Unsere Spezialisten denker zu neuen Héchstleistungen an. gedankenlosem Akkord. Sie ist das Herz
der Werkstofftechnik messen und analy- Wir bieten lhnen moderne und effektive von Graphite Materials, im Takt gehalten
sieren, simulieren und experimentieren. Lésungen. Transparent und praxisnah. von Facharbeitern, die mitdenken. Der

Kundennutzen steht im Vordergrund.

and.



Leistungsstark fir lhren Betrieb

Zukunft starten:
neue ldeen fir lhre Branche.

Wenn's heif} her geht, ist Graphite Materials

Ihr zuverléssiger Partner. Mehr als 500 Kunden
weltweit profitieren bereits von unseren effektiven
Lésungen fir Hochtemperatur-Anwendungen.

Mit unseren innovativen |deen sorgen wir =

o buh'ﬁ'mvsw stock.adobescam

fur frischen Wind in den unterschiedlichsten

Branchen.

So fertigt Graphite Materials beispielsweise
CFC-Chargiergestelle fir die Automobilbranche
und Luftfahrtindustrie. In der Pulvermetallurgie Stohlindusire
finden sich unsere hochwertigen Isolations-
zylinder, Sinterunterlagen und Rollenbahnen.
Auch der Ofenbau ist bei uns in guten Hénden:
o Wemmehderdlun Unsere Heizsysteme, Wérmeisolationen und
Rollenbahnen verkérpern Spitzenqualitét. Im
Bereich der Warmebehandlung tberzeugen
wir mit Erzeugnissen wie Chargiersystemen fir

Metallbauteile und Isolationsauskleidungen.

A Automobilbranche

Ein Stick Graphite Materials steckt in fast jeder Branche.

Hier eine Auswahl unserer Erzeugnisse:

Pulvermetall und

Luftfahrt Keramik

Automobil

CFC-Chargiergestelle fir
Getriebe-Zahnrader
Lenkritzel und Kupplungswellen

CFC-Chargiergestelle fir

Turbinenschaufeln und Lande- Sinterunterlagen

Isolationszylinder

klappenmechanik Chargiersysteme fir Werkzeuge

Pulver-Tiegel

Ofenbau

Warmebehandlung

Waérmeisolationen Chargiersysteme fir Metallbauteile
Heizsysteme Isolationsauskleidungen
Suszeptoren Heizsysteme

Rollenbahnen Befestigungssysteme

Stitzbalken Kantenschutz (U- und L-Profile)

g
O

CVD-Beschichtung

Graphit- und CFC-Chargiersystem
(Ringe und Scheiben)
Vorwdrmkammer

Hartfilzisolation

Graphitfolie

Gasrohr
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Graphite Materials denkt weiter.

Als Systemlieferant bieten wir lhnen nicht
nur begeisternde Ideen, sondern auch
einen klaren Mehrwert — auf jeder Stufe

unserer Zusammenarbeit:

Beratung

Immer erreichbar: Ihr persénlicher Ansprechpartner bei Graphite Materials freut sich auf Ihr Anliegen. Wir nehmen
uns Zeit, Sie umfassend, individuell und transparent zu beraten. Mit Hilfe unseres modernen ERP-Systems steuern wir
alle Geschéftsprozesse optimal aufeinander abgestimmt. So sichern wir die schnelle und kostengiinstige Abwicklung

lhrer Auftrage.

Werkstofftechnik

Erfahren und neugierig: Welches Material eignet sich fir lhre Einsatzzwecke? Welche Stérken und Schwéchen
haben die unterschiedlichen Werkstoffe2 Wir unterstiitzen Sie bei der Wahl eines geeigneten Materials. So entstehen

etwa erprobte Materialkombinationen wie unser DuComGrid® fir Hochtemperatur-Anwendungen.

Konstruktion

Einfallsreich: Mit pragmatischen Ideen gestalten wir Erzeugnisse so, dass sie in der téglichen Anwendung fehlerfrei
funktionieren. Anhand visueller Modelle erhalten Sie von lhrem Produkt bereits in der Entwurfsphase eine genaue
Vorstellung. Mit Leidenschaft fir die beste Lésung schaffen wir maBgeschneiderte Erzeugnisse fur |hr Anwendungs-

gebiet. Kostenbewusst, mit modernster Technologie und opitmalem Nutzen.

Fertigung

Modern und motiviert: Neueste CNC-Maschinen, hochwertige Werkzeuge und ein engagiertes Team prégen
die Fertigung bei Graphite Materials. Dank flacher Hierarchien und kurzer Dienstwege reagieren wir schnell und
flexibel auf Ihre Wiinsche. Dazu erweitern unsere Mitarbeiter ihr Know-how stetig. Zur hohen Fertigungstiefe und
dem umfangreichen Leistungsspektrum gesellt sich bei Graphite Materials ein professionelles und effektives Lean
Production Management.

Logistik

Clever geliefert: Von unserer Logistikabteilung werden die Erzeugnisse nicht mehr in Pappkartons mit Styropor-
Fullmaterial verschickt, sondern in robusten Holzkisten. Diese sind besser stapel- und lagerbar und schitzen vor
Beschadigungen, Schmutz sowie Feuchtigkeit. Die Deckel der Kisten sind verschraubt statt vernagelt. Somit kénnen
sie leicht gedffnet und gegebenenfalls wieder verschlossen werden. Beschadigungen durch Brecheisen gehéren der

Vergangenheit an.

After-Sales-Service

Servicestark: Im Rahmen unseres After-Sales-Services tauschen wir uns mit lhnen regelmaBig Gber die Performance
eines Produkts aus. Sind Sie mit dessen Leistung zufrieden? Bendtigen Sie Unterstitzung? Gibt es inzwischen eine
sinnvolle Weiterentwicklung fur Ihr Erzeugnis2 Dariber hinaus unterstitzen wir Sie gerne durch Besuche vor Ort,
etwa fur Schulungen, Inspektionen und Wartungen. Dank Online-Dokumentation reagieren wir schnell, wenn Sie ein

bestimmtes Ersatzteil benétigen.
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Leicht. Stabil. Langlebig.
Chargiergestelle auch fUr -
extreme Bedingungen.

A gleichmaBige Erwérmung und Abkihlung dank mafigeschneidertem Design

CFC-Gestelle von Graphite Materials trotzen Hitze bis zu 1.300 Grad Celsius, enormen Temperatur-
schwankungen und hoher Gewichtsbelastung — und bleiben dabei stets ,in Form”. Damit sind sie die
perfekten Werkstickirdger fir den Einsatz in der Warmehandlung, etwa beim Hérten von metallischen

Bauteilen wie Ringen, Zahnrédern und Wellen.
Die Werkstickaufnahmen der CFC-Gestelle von Graphite Materials

sind optimal an die Geometrie lhrer Bauteile angepasst. Dieses
mafigeschneiderte Design garantiert die optimale Durchstrémung
lhrer Erzeugnisse wédhrend des Warmebehandlungsprozesses und
sorgt gezielt fir eine gleichméBige Erwérmung und Abkihlung.
Das Ergebnis: nur minimale reproduzierbare Form- und Maf3ab-
weichungen lhrer Bauteile nach dem Hértungsprozess.

Mit unserem Fachwissen und unserer Erfahrung fertigen wir
CFC-Gestelle fir den taglichen Praxiseinsatz in lhrem Betrieb.
Dabei bericksichtigen wir auch, ob Sie die Trédger manuell oder
automatisch (Hubwagen oder Férdersystem) be- und entladen.

A Durch die speziell angepasste konische Stitzenform kénnen die einzel-

. T . nen Gestell-Ebenen schridg abgehoben werden. Dies vereinfacht den

Smarte Gestelle fur smarte Anwender: Die individuelle Kodierung p blauf und verhi dg M o o
rozessablauf und verhindert unbeabsichtigte Beschédigungen.

unserer CFC-Gestelle fur die Prozessteuerung und Instandhaltung

sorgt fir maximale Prozesssicherheit, planbare Stillstandszeiten und
A Doas Design unserer Chragierplatten richtet sich

individuell nach der Bauteilgeometrie

eine eindeutige Identifizierung.

Finfmal leichter als Stahltrager —
und dennoch deutlich fester.

Stahlhart? Das genigt uns nicht. Deshalb setzen wir bei unseren Trégergestellen auf
das Material CFC (carbon-fiber-reinforced carbon = Kohlenstotffaserverstérkter
Kohlenstoff). CFC besteht aus mehreren Schichten und stammt urspriinglich aus
der Luft- und Raumfahrt. Es beweist sich auch in der Fertigung als ausgezeichneter

Konstruktionswerkstoff.

Stabil und formbestdndig — das gilt auch
for CFC-Gestelle, die mit schweren Bau-

teilen belastet werden. So fertigt Graphite

CFC-Gestelle von Graphite Materials werden beim Einsatzhérten durch Randschicht-
aufkohlung, beim Einsatzhdrten mit Ol-Abschreckung sowie bei Gefugeein-

N Werkstickiréger mit optimierter Oberfléchen-
struktur stellungen und Létprozessen verwendet. Sie Uberzeugen dank zahlreicher positiver

Materials etwa Tréigersysteme fir Umform-

Materialeigenschaften auf ganzer Linie. So sind Gestelle aus CFC mindestens finfmal o ) )
werkzeuge mit einem Gewicht von bis zu

leichter als Tréger aus Stahl — und dennoch deutlich fester. Diese Festigkeit nimmt mit
] ) tunf Tonnen.
steigender Temperatur sogar weiter zu.

Weéhrend Stahl sich bei hohen Temperaturen deutlich verzieht oder verformt, verén-
dern Gestelle aus CFC ihre Form nicht. Damit sind sie zuverlassig berechenbar
und die aufgelegten Bauteile vor ungewollten Verzigen geschitzt. AuBerdem
sind CFC-Tréigersysteme resistent gegen chemische Einflusse und extrem lang-
lebig: CFC-Gestelle von Graphite Materials halten bei ordnungsgeméfBer Verwen-

dung zehn Jahre und lénger.
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Temperaturen bis zu 1.325 Grad Celsius? Fir besonders
heife Anwendungen setzt Graphite Materials auf sein inno-
vatives DuComGrid® und kombiniert dabei zwei oder mehr
unterschiedliche Materialien fir Ihr Tréigersystem. So wird CFC
beispielsweise mit einer Beschichtung versehen oder durch
Keramik und Refraktér-Metall ergénzt. Kontaktreaktionen
zwischen metallischen Werksticken und CFC-Warentrdgern

sind so ausgeschlossen.

A DuComGrid®: CFC mit Keramikmodulen

Verschiedene
Bauformen, Wi o
Abstédnde und gl L
Stapelhohen

realisierbar:

A HS-Stahl Rundlinge

[

Einsatzhérten durch Randschichtautkoh-
lung bis 1.050 °C (Niederdruck-Aufkoh-
lung mit Hochdruck-Gasabschreckung)
Einsatzharten mit Ol-Abschreckung
Gefigeeinstellungen und Létprozesse bis
1.300 °C

Wérmebehandlung unter Vakuum oder in

sauerstofffreien Schutzgasatmosphéren

A Turbinenschaufeln

Vorteile von CFC-Gestellen
fir lhre Fertigung:

+ leicht: 60 bis 90 Prozent weniger Gewicht

als metallische Chargiergestelle

+ einfach: mafBgefertigt fir manuelle oder

automatische Beladung

+ langlebig: Haltbarkeit von zehn und mehr

Jahren
+ widerstandsféhig: Resistenz gegen chemische EinflUsse

+ effektiv: deutliche Energieeinsparungen
gegenUber metallischen Chargier-

gestellen

+ planbar: sichere Prozesse durch reproduzier-

bare minimale Verzige

+ kostensparend: gesteigerte Wertschépfung durch
reduzierte Prozesszeiten und héhere

Packungsdichte

lhr Ansprechpartner:

Konstruktionsleiter
Telefon: +49 911 999 01 03-40

" eduard.lassel@graphite-materials.com

= m




Pulvermetall und Keramik

Sicher. Prazise. Energiesparend.
Perfekte Systeme fur Ihren Sinterprozess.

Sie beherrschen den Prozess — wir liefern das System. Getreu diesem Credo fertigt Graphite Materials seit
vielen Jahren hochwertige Erzeugnisse fir die pulvermetallurgische Formgebung.
Mit unseren Systeml&sungen nutzen Sie alle Vorteile des Sinterverfahrens fir Halbzeug- und Fertigteile.

Isolationszylinder und Platten-
isolationen (Rechteck-Kammer):

Isolationszylinder und Plattenisolationen von Graphite Materials
sorgen fur gleichméBige Temperaturen im Ofen — optimal fur
Ihren Sinterprozess. AuBerdem verhindern integrierte Folien
konvektive Warmeibertragung beim Drucksintern. Oberfla-

chen aus CFC auf dem Innen- und Auflendurchmesser des
Zylinders bieten zusatzlich Schutz und Stabilitét.

Heizsysteme
(Heizstabe und -rohre;
Strombriicken):

Effiziente Heizsysteme aus Graphit und
CFC liefern zuverléssig und gleichméBig
die bendtigte Wéirme fir erfolgreiches
Sintern. Graphite Materials berechnet die
einzelnen Heizelemente nach |hren An-

forderungen und gewdhrleistet so einen

verlustarmen Energiefluss.

Suszeptoren und Muffeln:

Suszeptoren und Muffeln von Graphite Materials schitzen das
Sintergut vor GuBleren Einflissen, wie der direkten Warmestrah-
lung der Heizelemente. Dabei heizen sie sich selbst auf und
geben ihre Wérme gleichméflig an die Werksticke ab. Lokale
Uberhitzung (sogenannte ,hot spots”) werden vermieden.

Rollenbahnen und Schienen-
systeme:

Tragféhige Rollenbahnen und Schienensysteme
Ubernehmen die sichere Be- und Entladung lhrer
Sinteranlage. Bei der Materialauswahl fir die Kompo-
nenten achtet Graphite Materials auf héchste Qualitét.
AnschlieBend fertigen wir unsere extrem stabilen und
funktionalen Rollenbahnen auf Basis exakter Berech-

nungen.

Sie beherrschen den
Prozess — wir liefern
das System.

Kanten- und Oberfléchen-
schutz (CFC-Elemente und
Coating):

Sinterprozesse setzen chemische Verbindungen frei,
die bei unterschiedlichen Temperaturen verdampfen
und wieder kondensieren. Dabei sind Kontakt-
reaktionen mit der Isolation und den Graphit- und
CFC-Bauteilen lhrer Anlage unvermeidlich. Setzen
Sie deshalb auf effektive Kanten- und Oberfléchen-
|6sungen von Graphite Materials, um lhre Bauteile
dauerhaft zu schitzen.

Vorteile des Sinterverfahrens
mit Komponenten von
Graphite Materials:

+ genau: hohe Maf3genauigkeit bei grofien Stickzahlen

+ leicht: zehn bis 15 Prozent weniger Gewicht als bei

Vollmaterial

+ flexibel:  verschiedenste Werkstoffkombinationen

durch frei wahlbare Pulvermischungen

+ effizient: keine Bearbeitungsabfalle

Chargierplatten und
Abstandshalter:

Ungesinterte Bauteile sind leicht zerbrechlich. Fir ihre Ablage

empfiehlt Graphite Materials deshalb prézise gefertigte Tréiger-
platten mit endkonturnahen Profilen und engsten Toleranzen.

lhr Ansprechpartner:

T y Vertriebsleiter / Supply Chain Manager
Telefon: +49 911 999 01 03-43
i roland.weeske@graphite-materials.com
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Robust. Zuverldssig. Effizient.

High-Tech-Oberflachen tir
lhre Erzeugnisse.

Verleihen Sie lhren Erzeugnissen durch CVD-Beschichtungen zusétzliche Funktionen. Graphite Materials
unterstitzt sie mit maBBgefertigten Graphit-, CFC- und Isolationskomponenten fir lhre Beschichtungsanlage.

CVD steht fir ,chemical vapor deposition” (= chemische Gasphasenabscheidung). Dabei handelt es sich
um ein effektives Verfahren, mit dem Sie lhre Bauteile durch eine thermisch herbeigefihrte chemische
Reaktion beschichten. Vereinfacht formuliert: Gas in einer Beschichtungsanlage umstrémt lhre Bauteile und
gelangt dabei selbst in kleinste Konturen. Bei Temperaturen um 1.000 °C wird auf diese Weise eine diinne
und gleichméBige Schutzschicht aus Nitriden, Carbiden, Boriden und Oxiden aufgetragen.

Wir begleiten Sie bei der Umsetzung neuer Scheibenprofile.
So beschichten Sie auch komplex geformte Bauteile optimal.

Gasverteilerrohr

e LY

Scheiben

Chargierebene

—

Ringe
Graphit-Flansch

Vorwdrm-
kammer

=

Isolation

unteres

Graphitrohr

Technischer Vorsprung durch CVYD

CVD-Beschichtungen haften auch unter extremen Einsatz-
bedingungen ausgezeichnet. Sie erhalten homogene

Bauteile ohne Schwachstellen.

Verschaffen Sie sich einen technischen Vorsprung durch
CVD-Beschichtung und verbessern Sie die Qualitat

lhrer Erzeugnisse. Graphite Materials fertigt hierzu nach
lhren Bedirfnissen hochwertige Komponenten fir lhre
Beschichtungsanlage. Dabei setzen wir auf erprobte
Graphit-, CFC- und Isolationsmaterialien, die wir prézise
bearbeiten.

Warum CFC fir die CVD-Beschichtung?

Platz kostet Geld. Auch in der CVD-Beschichtung.
Deshalb bietet Graphite Materials Ihnen erstaunlich
schlanke Werkstickirédger aus CFC (carbon fiber carbon
composite = Kohlenstofffaserverstarkter Kohlenstoff).
Diese sind nicht einmal halb so dick wie Graphitplatten
und tragen dennoch das gleiche Gewicht an Bauteilen.
So ist eine vier Millimeter dicke CFC-Platte beispielsweise
genauso tragfahig wie eine zehn Millimeter dicke Platte
aus Graphit. Damit erhéhen Sie die Anzahl der eingesetz-
ten Chargierebenen in lhrer Anlage und beschichten in
einem Prozessdurchlauf deutlich mehr Bauteile. Ringe und
Platten aus CFC haben gegeniber Graphit auferdem den
Vorteil, dass sie entschichtet, wieder eingesetzt und neu
beschichtet werden kénnen. Das spart Material, Energie
und damit Kosten.

Vorteile von CFC-Ringen und

-Platten fir die Beschichtung:
e

+ héhere Wertschépfung bei jedem Beschichtungslauf

+ niedriger Verbrauch ~ von Ressourcen (Material,

Energie)
+ weniger Kosten fur Betriebsmittel

+ geringe Ausdehnung  (minimiert die Gefahr des
Abplatzens)

+ hohe Formbestdndigkeit/Stabilitét

+ hohe Belastbarkeit

lhr Ansprechpartner:

Roland Weeske
_— Vertriebsleiter / Supply Chain Manager
Telefon: +49 911 999 01 03-43

roland.weeske@graphite-materials.com

Steigern Sie mit Graphite Materials lhre Wertschdpfung und handeln Sie nachhaltig.

GRAPHITE

CFC

1. neu 2. beschichtet

2. beschichtet

3. Schrott

3. Entschichtung

21



22

Zuverldassig. Haltbar. Effizient.
Hoéchstleistung fOr lhre
Vakuum-, Inertgas- und
Sinterdéfen.

Holen Sie mit Graphite Materials das Maximum aus lhren Industrie-
dfen heraus. Von der technischen Beratung Gber die Entwicklung
von Graphit- und CFC-Heizsystemen bis zur fachgerechten Heiz-
kammer-Auskleidung und -Reparatur: Graphite Materials

unterstitzt Sie schnell und unkompliziert.

Ihre Industriesfen bringen téglich Héchstleistungen. Das hinterldsst
Spuren: Isolierungen verschleifien, Heizstébe brechen, Stahlkéafige
verziehen sich. Oft ausgerechnet dann, wenn lhr Kunde sein Erzeugnis
dringend benétigt. Verlieren Sie keine Zeit: Graphite Materials setzt
lhren Vakuum-, Inertgas- und Sinterofen schnell und unkompli-
ziert instand. Meist innerhalb von acht Tagen.

Als praxisnahe Experten wissen wir, was lhnen wichtig ist: Verl@ssliche
Ofen, die effektiv ihren Dienst verrichten. Deshalb verwenden wir bei
der fachgerechten Auskleidung lhrer Heizkammer ausschlief3lich
hochwertige, erprobte Materialien. Etwa Isolationen mit hoher
Wéarmeddmmung, feuchtigkeitsabweisend fur kurze Pumpzeiten.
Das erhsht die Leistungsfahigkeit Ihrer Heizkammer und sichert eine
lange Lebensdauer.

Zu unserem umfassenden Rundum-Service gehért auch, dass wir

Ihre Heizkammer auf Wunsch bei IThnen abholen und nach der
Instandsetzung zurick bringen. Selbstverstandlich unterstitzen wir

Sie vor Ort auch gerne bei der Inbetriebnahme.

Keine lange Wartezeit, kein Lieferengpass: Graphite Materials ersetzt
defekte Teile lhres Industrieofens innerhalb von 24 Stunden.
Jedes Ersatzteil wird individuell nach lhren Anforderungen und in
héchster Qualitét von unseren Mitarbeitern gefertigt. Von der ab-
gebrochenen Spezialschraube bis zur verschlissenen Muffel. Anruf
genigt und wir finden gemeinsam die fir Sie optimale Lésung.
Schnell und zuverlassig.

Keine Abenteuer in der Fertigung: Reduzieren Sie das Risiko von
Produktionsausféllen und optimieren Sie die Leistung lhres In-
dustrieofens. Graphite Materials ist |hr kompetenter Ansprechpartner,
um die Haltbarkeit und Energieeffizienz lhrer Anlage zu erhdhen und
mafBgeschneiderte Problemldsungen zu finden. Selbstversténdlich auf
Basis modernster ingenieurwissenschaftlicher Erkenntnisse. Ein Anruf,
der sich bezahlt macht.

Vorteile unserer Heizkammer-
Leistungen fir lhre Fertigung:

+ schnell:

+ individuell:

+ langlebig:

+ effektiv:

+ sicher:

+ persénlich:

+ unkompliziert:

Instandsetzung innerhalb von acht
Tagen, Ersatzteil-Lieferung meist inner-
halb von 24 Stunden

Reparatur und Fertigung nach lhren

Bedurfnissen

hochwertige, geprifte Materialien fur
lange Haltbarkeit

Optimierung und Engineering for

maximale Leistung
Reduzierung von Produktionsausféllen

richtiger Ansprechpartner mit einem
Anruf

Service vom ersten Anruf bis zur

Inbetriebnahme

Instandsetzung von Vakuum-, Inertgas- und Sinteréfen,

inkl. Reinigung und Entsorgung der Alt-Komponenten

Stahlkammer-Neubau oder -Reparatur

Teilreparatur von Havarien

Technische Beratung rund um Ofenisolationen aus Kohlenstoff-

faser mit Fokus auf Haltbarkeit, Leistungsféhigkeit und Energie-

effizienz

Entwicklung und Produktion von Graphit- und CFC-Heiz-
systemen nach mechanischen und thermischen Anforderungen

FEM-Berechnung fir mechanische und thermische Lastfélle

Fertigung von hochwertigen und passgenauen Ersatzteilen meist
innerhalb von 24 Stunden

lhr Ansprechpartner:

- S Konstruktion

Telefon: +49 911 999 01 03-48
alex.kern@graphite-materials.com
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Vorteile unserer Isolations-

Modular. Passgenau. Langenvariabel. zylinder fir lhre Fertigung:

| SO | G-I-io nSZY| i N d e I -FU ' m e h I Ef-ﬁZie NZ. Graphite Materials arbeffet sttindig daran, seine + reflektierend: gleichmaBige Ofentemperatur durch

Erzeugnisse weiter zu verbessern. Deshalb haben wir
im Rahmen eines wissenschaftlichen Forschungs- reflektierende Graphitfolien

projekts eine Methode entwickelt, das Ausgas- + dicht: extrem enge Toleranzen fur dichte und
verhalten von Isolationszylindern zu beurteilen.

Optimieren Sie lhre Warmebehandlung und sparen Sie Energie und Kosten. Isolationszylinder von Graphite

Materials sind die perfekte Lésung fir effektive Heizkammern. fluchtende Uberad der Isolati
Wir verfigen Uber mehr als 20 Jahre Praxiserfahrung im Bereich Isolationszylinder. Wir fertigen Filzisolationen pehiende Ebergange der sotations:

for Druck-Sinter-Anlagen, Gasabschreck- sowie Vakuuméfen. Dabei kooperieren wir mit dem innovativen AuBerdem simuliert Graphite Materials bei der EACE

japanischen Unternehmen KUREHA, das einen extrem hochwertigen und energiesparenden Filz entwickelt hat. Fertigung thermische Anwendungsfélle. Das macht + steif: hohe Steifigkeit der Isolationen durch
Isolationszylinder berechenbar. Die Ergebnisse werden spezielles CFC-Gewebe
durch reale Energieverbrduche aus der Praxis ergdnzt. + geschitzt: optimal geschitzte Oberflachen und

Sie bilden die Basis fur die kontinuierliche Verbesse- Enden der Isolationen

rung der verwendeten Materialien und sind Grundlage

perfekter Isolationszylinder fur lhren Betrieb. + stabil: verklebte Fugestellen fur dichte und
stabile Verbindungen der Isolations-
elemente
+ versiegelt: Schutz vor Elementpenetration und

Im Falle einer unerwarteten Betriebsstérung hilft damit Aufldsung durch versiegelte

Isolationszylinder von Graphite Materials werden in Modul-
bauweise hergestellt. Die Grundmodule sind in vier Standard-
gréBen vorhanden und werden von uns nach lhren Anforde-

rungen bearbeitet. AnschlieBend werden sie zusammengesteckt

und/oder verklebt. Dieses ,Baukastenprinzip” erlaubt héchste 450 mm B0 Graphite Materials schnell und unkompliziert. Da wir i -
Flexibilitat und maBgefertigte Konzepte. Méglich sind alle be- die Grundmodul lsolati . ‘ Werk rnserien
ie Grundmodule unserer Isolationen in unserem Wer

liebigen Léngen. Bei den Auendurchmessern erstrecken sich + rein: maximale Reinheit und beste Material-

) ) . - stets vorrétig haben, kénnen wir innerhalb kirzester )
clie (D s vem s 400 fafs 2000 il etz Zeit Ersatz fur beschédigte Isolationszylinder fer- siErsaneie
tigen. Egal, ob Sie einen kompletten Zylinder oder ein
einzelnes Segment bendtigen: Graphite Materials liefert
jedes Teil fertig zum Einbau.

650 mm 750 rorm lhr Ansprechpartner:

Graphite Materials ist mit seiner langjéhrigen Erfahrung

Jedes einzelne Modul wird mit modernen CNC gesteuerten
Maschinen gefertigt. Dadurch wird die maximale Reproduzier-

barkeit der Isolationseigenschaften erreicht.

und seinem Versténdnis for lhre Prozesse |hr Experte
fur Isolationszylinder. Wir agieren im gesamten Euro-

Wahrungsraum und punkten mit Know-how und kurzen

= =
Wegen. ] Vertriebsleiter / Supply Chain Manager
- Telefon: +49 911 999 01 03-43
—e roland.weeske@graphite-materials.com
Enden der Isolationen kénnen auf Verklebung der Figestellen garantiert eine dichte und
dem AuBBendurchmesser optional mit stabile Verbindung der einzelnen Isolationselemente.

¥ Schnittkante eines Isolationszylinders

Graphitfolie kaschiert werden,

um sie vor aggressiven Medien

(Spaltprodukten) zu schitzen Stirnseiten der Isolationen werden ge-

gen Elementpenetration (Metalle)
versiegelt, die Filzisolation damit vor

chemischen Angriffen geschitzt.
CNC-Bearbeitung der

Isolationsenden erméglicht
extrem enge Toleranzen Isolationen werden fir maximale Rein-
for dichte und fluchtende

Ubergénge.

heit und beste Materialeigenschaften
bei tber 2.000 °C ausgeheizt.

Eingearbeitete Graphitfolien zwischen
Spezielles CFC-Gewebe sorgt fir den Filzschichten dienen als Konvektions-
hohe Steifigkeit und optimalen sperren, um die Warmestrahlung zurick ins
Oberfléchenschutz der Isolationen Ofeninnere zu reflektieren und so die Ofen-

an der Innen- und AuBBenseite. temperatur gleichméBig zu halten.
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MaBgefertigt.
Erprobt.
Konstant verfigbar.

Graphit-Bauteile fir
lhre Ofen.

Vertrauen Sie bei Hochtemperaturanwendungen auf Ofenbau-
teile von Graphite Materials. Wir fertigen alle Komponenten,
die Sie fir den reibungslosen und effektiven Betrieb Ihrer
Weérmebehandlungséfen benstigen.

Verwendet werden unsere Bauteile aus Graphit etwa in Ofen-
anlagen fir die Herstellung von Dauermagneten, Hartmetallen
oder Silizium-Keramiken. Hier halten sie Temperaturen zwi-
schen 900 und 2.400 °C stand. Auflerdem finden sich unsere
hochwertigen Komponenten in Warmebehandlungsanlagen,

Vakuumanlagen, Kristallzuchtanlagen und Létéfen.

Wie gut lhre Ofen arbeiten, hdngt maBgeblich von der Materi-
alqualitét ihrer Bauteile ab. Hier punktet Graphite Materials mit
Erfahrung und Fachwissen. Unsere Werkstofftechnik nutzt fur
die Auswahl des richtigen Materials umfangreiche Datenban-
ken mit aussagekraftigen Messwerten. AnschlieBend wird das
passende Material von erfahrenen Mitarbeitern im Praxisein-
satz ,auf Herz und Nieren” getestet. Nur was unsere Fachleute

restlos Uberzeugt, wird fir Sie verarbeitet.

Bei der Fertigung orientiert Graphite Materials sich an lhren
individuellen Anforderungen. Sie profitieren von unserer
langjéhrigen Erfahrung und unserem praxisnahen Fachwissen.
Komplettiert werden diese Erfolgsfaktoren durch hochmoderne
Bearbeitungsmaschinen, die speziell an unser Produktportfolio
angepasst sind. So erhalten Sie mafigeschneiderte Bauteile fur
Ofen mit Hachstleistung.

Graphite Materials fertigt Ofenbauteile in Einzel- und Serien-
fertigung. Auflerdem verfiigen wir Uber konstant freie Maschi-
nenkapazitéten fir schnelle Hilfe neben bevorrateten Ersatz-
teilen. So halten Sie mit Graphite Materials |hre Produktion am

Laufen.

Strombriicken:

Strombriicken positionieren und verbinden die einzelnen Heiz-

stéibe in der Heizkammer und leiten den Strom an diese weiter.

Strombolzen:

Strombolzen sind die Schnittstelle zum externen System. Sie

leiten den Strom vom Transformator in die Heizkammer.

Graphite Materials fertigt folgende Bauteile fur lhre Ofen:

Leitsysteme fiir gezielte Gasstréme
Strombriicken

Befestigungs-

elemente ]
Keramik

Heizstdbe

Strombolzen Anschlussbriicke

Chargierbalken

Graphite Materials
fertigt Ofenbauteile
in Einzel- und
Serienfertigung.

Leitsysteme fir gezielte Gasstrome:

Nach der Warmebehandlung werden die Gefigezusténde metalli-
scher Bauteile durch extrem schnelle Abkihlung ,eingefroren”. Bei
der Gas-Abschreckung fihren dabei strémungsoptimierte Leitsys-
teme wie CFC-Diffusoren und CFC-Schlitzplatten den Kihlstrom
gezielt auf die Charge. CFC-Lufter-Réder sorgen auBBerdem fir die
Umwélzung heifler Gase in der Ofenkammer.
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Vorteile unserer Ofenbauteile
fir lhren Betrieb:

+ schnell:

Instandsetzung innerhalb von acht
Tagen, Ersatzteil-Lieferung meist

innerhalb von 24 Stunden

+ fundiert: hochwertige Bauteile durch lang-
. . . . SUSZG toren Und j@hrige Erfahrung und praxisnahes
Chargierbalken/ Heizstébe: Befestigungselemente: Moff '|° Fachwissen
'Sﬁjtzen: Durch die Heizstébe fliet Strom. Auf- Zu den Befestigungselementen zghlen virein: + messbar: datenbankgestitzte Materialauswahl
Wie bei iner Briicke werden Chargier- grund des dabei entstehenden Wider- Molydé@nbolzen zur Anbringung von Suszeptoren und Muffeln schitzen die Charge vor der auf Basis umfangreicher Messwerte
balken durch Stitzen aefragen. So kdnnen stands beginnen sie zu glihen und Strombricken sowie CFC-Gewin- direkten Warmestrahlung der Heizelemente. Dabei + simuliert: it )
getrag . ) . Lo . . . simuliert: geprifte Werkstoffeigenschaften
Heizstbe auch unterhalb der Produkt. erzeugen Warme. destangen und CFC-Muttern in allen heizen sie sich selbst auf und geben ihre Wérme gleich- dorch technische Simolation
charge angebracht werden. erdenklichen Gréfien und Formen. Die maBig an die Werkstiicke ab (homogene Temperatur-
Befestigungselemente basieren auf den verteilung). + erprobt: Materialprifung im Praxiseinsatz

bekannten form- und kraftschlissigen durch geschulte und erfahrene

Verbindungstechniken aus dem Maschi- Mitarbeiter

— Mit Graphite Materials halten
Sie lhre Produktion am Laufen.

nenbau. Dazu zéhlen etwa das Keilen
+ hneidert: individuelle B it h
und Verschrauben sowie Schnapp- und mafBigeschneidert: individuelle Bearbeitung durc

. hochmoderne Maschinen
Klemmverbindungen.

+ flexibel: Fertigung von Einzelteilen und
Serien
+ schnell: ,schnelle Hilfe” durch konstant

freie Maschinenkapazitéten und

bevorratete Ersatzteile

lhr Ansprechpartner:

Furnace Tracker:

Demontierbare Furnace-Tracker-Gestelle sind im

Wesentlichen spezielle Messgestelle, die die Tempera- Alexander Kern
Konstruktion
Telefon: +49 911 999 01 03-48

alex.kern@graphite-materials.com

turverteilung im Ofen ermitteln. Sie erméglichen die

Keramiken:

Rollenbahnen: Anschlussbriicken:

Auf der Rollenbahn wird die Charge in

die Heizkammer geschoben.

gleichméBige Platzierung von Thermoelementen in
Anschlussbriicken sind Strombricken, an Keramiken isolieren Strombriicken vom

Stahlkafig des Ofens.

der ,Hot Zone” des Ofens. So kann bei empfindlichen

denen zusétzlich Strombolzen ange- Warmebehandlungsprozessen die Temperaturverteilung

schlossen werden kénnen. im Ofen prazise festgestellt werden.

— So viel mehr als die Summe seiner Telle.

Besuchen Sie uns auch im Internet unter
www.graphite-materials.com

yaioa
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Nachaltigkeit zeigt sich in den verwendeten Materialien, effizienten Prozessen
und gefertigten oder gehandelten Produkten. Hierbei setzen wir hohe Maf3stébe
und haben daher ein eigenes Umwelt-Management auf der Basis der LEAN-
Prinzipien entwickelt. Im September 2017 erfolgte die Zertifizierung nach den
Anforderungen des internationalen Standards der ISO 14001:2015.

Energie sparen,

Abfalle reduzieren,
Wertstoffe erhalten:

Nachhaltigkeit ist mehr als eine Floskel.

Keine Frage: Wie alle Industriebe-

triebe verbraucht auch Graphite
Materials Ressourcen wie Strom,
Wasser und Verpackungsmate-
rial. Um deren Einsatz jedoch so
niedrig wie méglich zu halten,
haben wir ein umfassendes
Umweltmanagement ins Leben
gerufen. Damit erzielen wir
optimale Ergebnisse - in diesem
Fall zum Nutzen unserer
Umwelt.

Graphitringe in einer Holz- >
kiste, gesichert mit Papier-
und Pappe Puffern.

Im Rahmen unseres Umweltmanage-
ments dokumentieren wir kontinuierlich
die Auswirkungen unseres Handelns auf
die Umwelt und kénnen bei Fehlent-
wicklungen gezielt eingreifen. Es ist ein
persénliches Anliegen unserer Mitarbei-
ter, Ressourcen bewusst und sparsam zu
verwenden, Abfdlle zu reduzieren und

Wertstoffe zu erhalten.

So verwendet Graphite Materials fir den
Transport seiner Bauteile beispielswei-
se recyclebares Verpackungsmaterial.
Dazu zéhlen unter anderem Mais-Flips,
Papier-Puffer sowie Packpolster aus Alt-
karton. Styropor wurde auf ein Minimum
zurickgedréingt. Empfindliche Teile wer-
den in Holzkisten bei Ihnen angeliefert.
Das schont nicht nur die Umwelt, son-
dern spart auch Zeit und Nerven beim

Auspacken. Hinzu kommt der optimale

Schutz der transportierten Bauteile.

Lichtsensoren fur das Beleuchtungs-
system

energiesparende Deckenstrahler als
Hallen-Heizungssystem

Nutzung der Prozess-Abwérme und
dadurch Reduzierung des Erdgasver-
brauchs

Einsatz von Naturstrom zu 100 Prozent

Kundenberatung zu energiesparen-
den MafBBnahmen bei Vakuum- und
Inertgas-Ofen

Weitere Beispiele gefdllige Unsere
aktuellen Umwelt-Leitlinien kénnen Sie

unter www.graphite-materials.com

gm-umwelt-leitlinien.pdf als PDF-Datei

downloaden.




Rothenburger Str. 76
90522 Oberasbach
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info@graphite-materials.com

www.graphite-materials.com

Bleiben wir in Kontakt:
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